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RESUMO

O trabalho teve como objetivos a montagem de uma composteira na Unidade
Educacional Especializada José Alvares de Azevedo com o intuito de promover
informacéo aos alunos que frequentam o Setor de Baixa Visao para a utilizacdo dos
residuos orgéanicos na producdo de adubo, dando énfase para o conhecimento
morfolégico e a importancia ecolégica das minhocas, com o intuito de tornar a
aprendizagem significativa sobre o tema. A pesquisa é descrita como qualitativa tendo
como base uma pesquisa de observacdo levando em conta o pesquisador como
observador no momento da realizacdo da atividade préatica relacionada com a
utilizacdo de minhocas no processo de compostagem como ferramenta de
aprendizagem significativa, sendo realizada na UEES, no municipio de Belém e os
sujeitos da pesquisa foram estudantes do Ensino Fundamental e Médio, que
apresentam deficiéncia visual (baixa visdo) na faixa etaria de 08 a 25 anos, atendidos
no periodo matutino. Observou-se uma possivel mudanca nas suas atitudes
relacionadas a utilizacdo dos residuos organicos na producdo de adubo, pois os
mesmos antes de receberem as informacdes de como processar esses residuos e
verificarem que a montagem da composteira ndo era complicada. Concluiu-se que a
montagem de uma composteira se constituiu como uma importante ferramenta no
processo de Aprendizagem significativa, principalmente para os alunos de Baixa
Visao, pois permitiu que eles pudessem participar de todas as etapas da construcéo
da mesma sentindo-se como parte integrante do processo e ndo apenas um receptor
de informacdes prontas e moldadas por um facilitador.
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O convivio entre seres vivos e fatores abidticos em nosso planeta, vem a cada dia
sendo um problema, principalmente por causa da interferéncia do homem que em
geral, utiliza os recursos naturais quase que sempre de maneira desordenada. Por
causa de suas escolhas o0 homem nao se preocupa com a manutencao e equilibrio
ambiental, este equilibrio é necessario para que todos os seres vivos do nosso planeta
tenham garantidos a sua existéncia, de forma harmoniosa e equilibrada. Diante disso
percebe-se que o homem produz residuos, e que esses residuos, nem sempre serdo
prejudiciais ao meio ambiente, como exemplo os residuos organicos que podem ser
utilizados, representando uma forma de diminuir o acumulo desses produtos em
lugares improprios, sendo que, podem ser usados na producdo de adubo organico
como a montagem de uma composteira caseira.

De acordo comas pesquisas realizadas pelo Conselho das Nacfes Unidas
para o Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD) séo produzidos no Brasil cerca
de 60% de lixo organico,os quais sdo despejados em lugares impréprios ou em lixdes
a céu aberto, causando assim danos a saude coletiva.

Com isso percebemos que a producao de lixo organico é tdo grande quanto a
falta de cuidado de onde jogéa-los, aumentando assim a producdo dos gases que
causam o efeito estufa, e outros danos ao meio ambiente, isto nos motivou a pesquisar
uma maneira simples e facil de reutilizar estes residuos sem causar danos ao meio
ambiente. Além do que as politicas publicas ndo conseguemsensibilizar as pessoas
de forma efetivapara que seja possivel reutilizar o lixo organico de maneira proveitosa,
portanto uma das possiveis ferramentas que poderiam ser utilizadas para diminuir a
quantidade de material organico nos lix6es seria através da escola, pois € na mesma
gue se aprende a conscientizacdo da educacdo ambiental. De forma geral ao
método de aprendizagem desenvolvido nas escolas, praticamente ocorre deforma
tedrica, baseado em informacgdes desconexas da realidade dos estudantes e quase
sempre sem nenhum significado para a vida dos mesmos. Chassot (2003) reforca que
0s conceitos trabalhados em ciéncias no ensino regular, acabam sendo explorados
guase que totalmente de forma tedrica, e afirma que os alunos e alunas, durante a

vida estudantil, recebem o conteudo de biologia, fisica, matematica, quimica, de forma
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guase sempre dissociada, sem grandes relacdes ente si e principalmente sem relacao
com os seus cotidianos. No ensino fundamental, que representa a base para o ensino
médio, estudam ciéncias nas quatro séries. E para que sao Uteis todos esses anos de
estudo?

Independente da origem dos residuos sélidos organicos, quando néo tratados
e dispostos adequadamente, podem gerar problemas ambientais e de salde publica.
Ocorre a depreciacao da paisagem, odores provocados pela degradacédo da matéria
organica, presenca de vetores como moscas, formigas, baratas, ratos e mosquitos, e
a presenca de chorume que é um liquido escuro altamente poluente, originado da
decomposicao dos residuos organicos, este liquido apresenta alta carga de matéria
em decomposicao, que em contato com rios e lagos reduz a quantidade do oxigénio,
causando a morte dos organismos (TROMBIN et al, 2005).

De acordo com Pereira Neto (1989) o lixo organico é fonte de aminoéacidos,
vitaminas, proteinas, sais minerais, macro e micronutrientes essenciais a boa
atividade de oxidacao podendo ser utilizado no processo de compostagem que € uma
das melhores formas de tratamento destes residuos. A compostagem produz um
material rico em nutrientes para uso no cultivo de plantas ou mesmo como corretivo
de solos 4cidos.

Se vocé parar para observar em campanhas eles sempre dizem: “faca a sua
parte” e entao fica a pergunta, o que fazer para colocar em prética a sustentabilidade?
Pensando nisso, tivemos a ideia de trabalhar com a compostagem que é pratico e facil
de ser feito em casa, além de produzir adubo que podera ser usado em hortas e em
jardins, pois a composteira produz um material rico em nutrientes (adubo organico)
para o uso do cultivo.

No que consiste no processo de transformacgdo de materiais organicos que
seriam destinados ao lixo, como cascas de legumes, de frutas, casca de ovos e folhas
secas fornecendo condicbes adequadas as minhocas para que essas degradem a
matéria organica e disponibilizem nutrientes para as plantas em forma de adubo.

J& nas escolas a composteira utilizando minhocas serviria para ajudar na

aprendizagem significativa durante as aulas que poderao ser realizadas de maneira
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pratica e com mais rendimento dos alunos se a escola disponibilizasse por exemplo a

mesma que serviria tanto para aulas sobre anelideos, como para educac¢ao ambiental.

OBJETIVO

OBJETIVO GERAL

Fomentar a educacé&o ambiental a partir da montagem de uma composteira no espago
biolégico da Unidade Educacional Especializada (UEES) José Alvares de Azevedo,

Belém-Pa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Promover a sensibilizagcdo dos alunos com baixa visdo para a utilizacdo dos
residuos organicos na producéo de adubo;

¢ Montagem de uma composteira utilizando materiais organicos, como casca de
frutas e legumes, que seriam destinados ao descarte;

e Permitir a participacdo desses alunos com deficiéncia em todas as etapas da
montagem da composteira, dando énfase ao conhecimento morfolégico e a

importancia ecoldgica das minhocas.

REFERENCIAL TEORICO
A EDUCACAO ESPECIAL
Segundo o art. 58 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB),
n°® 9393 de 20 de dezembro de 1996 “entende-se por educacgéo especial, para 0s
efeitos desta Lei, a modalidade de educacao escolar, oferecida preferencialmente na
rede regular de ensino, para educandos portadores de necessidades especiais”.
Segundo Mendes (1995) e Dechichi (2001), ao dirigir o nosso olhar para a
historia da educacéo especial no Brasil, verificamos que a evolucédo do atendimento
educacional especial ira ocorrer com caracteristicas diferentes daquelas observadas
nos paises europeus e norte-americanos. Os quatro estagios identificados em tais

paises ndo parecem estar estampados na realidade brasileira.
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No Brasil a historia da educacédo especial teve como marcos principal e
fundamental a criacdoem 1854 do “Instituto dos meninos cegos” conhecido hoje como
“Instituto Benjamin Constant” e em 1857 do “Instituto dos surdos-mudos” conhecido
hoje como “Instituto Nacional de Educacao de Surdos — INES”, ambos na cidade do
Rio de Janeiro, por iniciativa do governo imperial (JANNUZZI,1992; BUENO,1993;
MAZZOTTA,1996).

Segundo Mazzota (1996), a fundacdo desses dois institutos representou uma
grande conquista para o atendimento dos individuos com necessidades especiais,
abrindo espaco para a conscientizacdo e a discussao sobre a sua educacao. Porém,
ndo deixou de se constituir em uma medida precaria em termos nacionais, pois em
1872, com uma populacéo de 15.848 cegos e 11.595 surdos, no pais eram atendidos

apenas 35 cegos e 17 surdos nestas instituicoes.

A PRODUQAO DE LIXO E O MEIO AMBIENTE

Hoje, o Brasil apresenta varias dificuldades no que se dizrespeito ao
gerenciamento de residuos solidos e organicos. E possivel observar que na maioria
das cidades do pais ndo ha destinos adequados destes materiais (apenas 18% dos
municipios brasileiros possuem coleta seletiva), sendo depositados em terrenos a céu
aberto (lixdes), queimados clandestinamente, ou jogados nas ruas em coOrregos de
rios. Apenas uma pequena quantidade é reciclada ou reutilizada ou reaproveitada,
cerca de 11% do que é descartado pelas nossas residéncias é reciclado (LOPES,
2012; ARAGUAIA, 2012).

O reaproveitamento dos residuos de origem organico constitui um importante
mecanismo de contribuicdo ao meio ambiente, pois além de minimizar a quantidade
de materiais destinados aos lixdes, o adubo gerado pela compostagem pode ser
empregado em hortas e plantacbes, enriquecendo a matéria prima do solo e
melhorando a sua estrutura (CAMPBELL, 1995).

E para reduzir o desperdicio de residuos organicos, € possivel empregar a
técnica da compostagem, a qual incide no reaproveitamento destes residuos a

producdo de composto de origem organica, a partir da decomposi¢cado microbiana



VAIA - UNIFESSPA

==

11 CONGRESSO PARAE = DE EDUCACAO ESPECIAL

24 A 26 DE NOVEMBRO de 2016
= Maraba - PA

P e

(bactérias, fungos etc.) destes materiais, considerando, alguns aspectos, entre eles,
podemos citar a aeracao, a temperatura, a umidade, a relacao carbono e nitrogénio,
0 preparo prévio da matéria prima entre outros (COSTA, 1994).

MINHOCAS: BIOLOGIA E IMPORTANCIA ECOLOGICA

De acordo com Storer et al. (2003) os anelideos recebem essa classificacao
por apresentarem o corpo dividido em segmentos tanto externo quanto internamente,
incluindo nervos e 6rgdos dos sistemas circulatorios, excretores e reprodutores, como
um conjunto de anéis pareados entre si e sdo classificados como oligoquetas devido
apresentarem poucas cerdas, sendo normalmente encontradas em solo imido e agua
doce.

As minhocas pertencem ao dominio Eukarya, reino Animalia, filo Annelida,
classe Clitellata e subclasse Oligochaeta (RUPPERT et al., 2005; MADIGAN et al.,
2010). Reynolds e Wetzel (2009) afirmam que s&o conhecidas em média 8300
espécies de minhocas, distribuidas em 38 familias e 811 géneros.

Segundo Hendrix e Bohlen (2002), as minhocas sao 0s organismos mais
conhecidos e, muitas das vezes, 0s mais importantes que influenciam o
funcionamento do sistema solo. De acordo com Odum (2004) eAraujo (2007), as
minhocas podem ser definidas de acordo com a variedade de espécies existentes em
uma comunidade de organismos de uma regido, sendo reflexo das complexas
interacGes que ocorrem no ecossistema.

Segundo Blanchart et al. (1999) e Lavelle et al.(2006), as minhocas sdo muito
Uteis para o funcionamento do solo e a manutencdo da sustentabilidade dos
ecossistemas. Estes anelideos sédo responsaveis pela melhoria da estrutura do solo e
de sua qualidade fisica, através da movimentacdo de particulas dentro e entre os
horizontes, pela formacéo de agregados e consequente aumento da resisténcia do
solo a erosao, além de promover melhorias na porosidade, aeracéo, infiltracdo e
retencd@o de 4gua no solo e Lavelle et al. (2006) complementa dizendo que através da
formacao de bioporos feitos pelas mesmas, facilitam a aeracao, infiltracdo de agua e

a formacdo de macro agregados estaveis no solo. As minhocas ajudam também na
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decomposicdo de matéria organica, da mineralizacdo de nutrientes e da
disponibilizacdo destes elementos para as plantas, sendo responsaveis em grande
parte pela producdo de humus que mantém a qualidade produtiva do solo, ajudando
na manutencdo dos vegetais que dependem de matéria mineral e organica
necessarias a producao da base das substancias que mantém a vida dos seres

autotroficos.

A COMPOSTEIRA COMO FERRAMENTA NA EDUCACAO AMBIENTAL

No Brasil, o Ministério da Educacao considera importante que se estabelecam
novos modelos educacionais, buscando assim a interacdo entre saude, meio
ambiente e desenvolvimento comunitario por meio de programas interdisciplinares
(BARBOSA, 2008).

A educacédo para uma vida sustentavel € uma pedagogia que facilita esse
entendimento por ensinar os principios basicos de ecologia e, com eles um grande
respeito pela natureza viva, por meio de uma abordagem multidisciplinar baseada na
experiéncia e participacdo (CAPRA, 2006).

Ao promover uma pratica de ensino, onde professores e alunos tenham a
oportunidade de desenvolver trabalhos de intervencéo na realidade e no cotidiano
escolar € uma forma de estar ensinando e, ao mesmo tempo, formando alunos
reflexivos; ja que ao estar no ambiente escolar, pode-se estar discutindo e refletindo
sobre problematicas que se apresentam em nossa realidade (JUSTINA et al., 2005).

Marques (1997) afirma que, ao fazer parte de um projeto o aluno esta
envolvido em uma experiéncia educativa, em que 0 processo de construcado do
conhecimento esta integrado as praticas vividas, esse aluno deixa de ser nessa
perspectiva apenas um aprendiz.

Segundo Rocha (2009), a educacédo ambiental € um processo participativo,
onde o educador assume o papel de elemento central do processo de ensino e
aprendizagem pretendido, este participa ativamente no diagndéstico dos problemas

ambientais e além de buscar solucdes, sendo preparado como agente transformador,
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através do desenvolvimento de habilidades e formacéo de atitudes, através de uma
conduta ética, condizente ao exercicio da cidadania.

De acordo com Sato (2004) o aprendizado ambiental € um componente
importante, pois oferece motivos que levam os alunos a se reconhecerem como parte
integrante do meio em que vivem consequentemente buscar alternativas solucionar
ou atenuar problemas ambientais, assim auxiliando a manutengdo dos recursos
naturais para o futuro das geracoes.

Segundo a Primeira Conferéncia Intergovemamental sobre Educacéo
Ambiental, realizada em 1977 em Thilisi, Georgia (ex URSS) a educacao ambiental é
considerada um processo permanente, no qual os individuos e a comunidade tomam
consciéncia do meio ambiente e adquirem os conhecimentos, os valores, as
habilidades, as experiéncias e a determinacdo que os tomam aptos a agir individual e

coletivamente para resolver problemas ambientais presentes e futuros(DIAS, 1992).

METODOLOGIA
TIPO DE ESTUDO

A pesquisa €é descrita como qualitativa tendo como base uma pesquisa de
observacdo levando em conta o pesquisador como observador, onde os dados
observados foram anotados, pois, Vianna (2003) afirma que observar ndo se trata de
simplesmente olhar. Deve-se ter a devida consciéncia de saber ver, identificar e
descrever diversos tipos de interacdes e processos humanos.

A parte inicial do trabalho caracterizou-se por uma pesquisa bibliogréafica, a
qual possibilitou a aproximagdo com o assunto em questdo. Utilizacdo de fontes
secundarias através de artigos publicados e andlise de censos realizados sobre o
assunto. Uma pesquisa basica e objetiva para gerar conhecimento (TEIXEIRA, 2003).

Em relagcédo aos procedimentos executados ao longo do estudo, as técnicas
adotadas para o recolhimento de informacgdes prévias sobre o tema da pesquisa, se
deu através de documentacdo indireta, que segundo Marconi e Lakatos (2009), a
técnica de documentacgdo indireta, através de fontes primarias, que € a pesquisa

documental e com a utilizagcdo de fontes secundarias, a pesquisa bibliografica.
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LOCAL DO ESTUDO

A pesquisa foi realizada na Unidade Educacional Especializada José Alvares
de Azevedo, localizada na Rua Presidente Pernambuco, nimero 497, no bairro Batista
Campos, e com o Codigo de Endereco Postal de nimero 66.015.200, no municipio de
Belém, no Estado do Par4, como mostra a figura 1. O contato para transferéncia de
mensagem deve ser feito através do Fone/Fax é (91) 3222-5930 / 3230-2900 e pelo

e-mail josealvaresdeazevedo@hotmail.com.

Fonte: Arquivo da UEES.
Figura 1. Fachada da UEES José Alvares de Azevedo, Belém-PA. Local onde foi realizada a
montagem da Composteira utilizada para as praticas com os alunos com Baixa Viséo.

SUJEITO DA PESQUISA
A pesquisa foi realizada com 16 (dezesseis) estudantes do ensino
fundamental e médio com deficiéncia visual (baixa visdo) na faixa etaria de 08 a 25

anos, atendidos no setor de baixa visdo da UEES no periodo matutino.

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS
Os dados para realizacao do trabalho foram gerados a partir da observacéo

dos pesquisadores no momento da realizacdo da atividade prética relacionada com a
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utilizacdo de minhocas no processo de compostagem como ferramenta de
aprendizagem envolvendo os sujeitos da pesquisa.

Vale ressaltar que o observador precisou desenvolver métodos pessoais para
fazer seus registros, para néo ser traido por sua memoéria e, além disso, deve fazer
um registro de natureza narrativa de tudo que foi constatado e aplicado no periodo de
observacédo (VIANNA, 2003).

Também foram utilizados como fonte de pesquisa para a realizacdo do
trabalho meios de divulgacédo disponiveis em bancos de dados como Lilacs, Medline,

Scielo e Google Académico.

ANALISE DOS DADOS

Os dados foram organizados em trés sessfes, sendo a primeira relacionada
a conscientizacdo dos alunos da UEES Alvares de Azevedo para a utilizagdo dos
residuos orgéanicos na producdo de adubo, a segunda relacionada a montagem de
uma composteira para a producao de adubo, utilizando materiais organicos, como
casca de frutas e legumes, que seriam destinados ao lixo e por fim conhecimento
morfolégico e a importancia ecolégica das minhocas, com o intuito de promover
aprendizagem significativa, descritos nos resultados, analisados e comparados com
os tedricos que embasaram esse trabalho, no periodo de 11 de maio a 11 de
dezembro de 2015.

RESULTADOS E DISCUSSAO
INTERVENQAO SOCIOAMBIENTAL

Hoje em dia, muito se fala sobre preservacdo, reciclagem, praticas
ambientalmente corretas, sustentabilidade, entre outros. Entre tanto, € necessario
desenvolver nos individuos a sensibilizacédo e a percepcao, para que as suas atitudes
nao sejam algo superficial, sem consciéncia do valor de suas atitudes enquanto
cidadao (COSTA; COSTA, 2011).

A partir da observacgéo das atividades realizadas com os alunos da UEES

tendo a composteira como ferramenta de aprendizagem, percebeu-se uma possivel
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mudanca nas suas atitudes relacionadas a utilizacdo dos residuos organicos na
producdo de adubo, pois os mesmos antes de receberem as informacdes de como
processar esses residuos e verificarem que a montagem da composteira ndo era
complicada, consideravam os residuos como um lixo comum que eram misturados
aos demais sem ter ideia de que eles poderiam ser utilizados como fonte de
nutrientes para as plantas. Percebeu-se também, que o conhecimento morfolégico
e a importancia ecoldgica das minhocasobtiveram um importante resultado, pois os
alunos ao manusearem os anelideos (Figura 2), principalmente pelo fato de serem
baixa visdo, puderam entender melhor os conceitos teoricos trabalhados em suas

escolas regulares.

Fonte: Arquivo pessoal
Figura 2. Alunos da UEES manuseando os anelideos durante uma explicac@o pratica da importancia
dos anelideos para a melhoria do solo, além do reconhecimento morfol6gico das minhocas durante o
manuseio das mesmas.

MONTAGEM DA COMPOSTEIRA
De acordo com Campabelapud Junkes(1999) os residuos organicos que

podem ser compostos sao constituidos de resto de alimentos, de frutas, legumes,
folhas, gramas, sobras de culturas estercos, dentre outros, ou seja, grande parte de
material é facilmente encontrado no lixo doméstico. Este material organico ja esta
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naturalmente colonizado com um grande numero de micro-organismos possuidores
de propriedades necessarias para decomposicao.

Para este trabalho foram utilizadosfuradeira, brocas (finas médias 5/8),3
caixas de 34 litros com uma tampa, material seco como (grama, folha e serragem)e
minhocas vermelhas da California.

Estas caixas foram furadas ao fundo com furos médios para que tivessem
uma melhor aeracdo do residuo e assim as minhocas pudessem ter a migracédo de
uma caixa digestora a outra,e para o escoamento do liquido (chorume) que seria
coletado na caixa coletora (a que forma a base da composteira).Depois, a caixa
digestorafoi preenchida com aproximadamente 5cm de terra. Na superficie foram
espalhadas as minhocas e em camadas os restos dos alimentos e material seco
(figura 3).

Assim, com a caixa de cima totalmente preenchida, foi trocada de posicdo
com a caixa do meio para que iniciasse 0 processo de montagem como na caixa
digestora.

Em média ap6s 30 dias, os restos de alimentos foram se transformado em um
composto de cor escura e homogénea e com cheiro de terra que € um excelente
adubo que pode ser utilizado para diversas plantas, hortas etc.

A caixa de baixo funciona como coletora de liquido que pode se formar em
funcdo da umidade dos materiais também chamado de “chorume” que é um

biofertilizante liquido que deve ser diluido em agua para ser pulverizado nas plantas.
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1 3. Minhocas da callfornla

5. Chorume 6. Composteira pronta

4. lixo organico

Fonte: Arquivo pessoal
Figura 3. Etapas de montagem da composteira que foi usada na realizada durante o experimento.

CONCLUSAO
Os resultados aqui obtidos demonstram que a montagem de composteiras

€ uma importante ferramenta na educacdo ambiental, sobretudo quando se refere a
atividades a serem desenvolvidas com alunos com deficiéncia, no caso, a baixa
visdo. A participacao integral durante o processo de construgdo da mesma permitiu
gue os alunos se sentissem acolhidos e integrados, e ndo como meros receptores
de informacdes prontas e moldadas por um facilitador.

E muito importante que esse tipo de préatica seja consolidada nas escolas,
regulares ou ndo, para que se possa permitir que a construcédo do conhecimento se
torne uma consequéncia do processo de ensino-aprendizagem e transforme todas
as informacgdes que sao repassadas nas escolas de forma tao sistematica em uma

aprendizagem efetivamente significativa.
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